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Procesy w systemie UNIX*

Proces- cigg dziatan podjetych przez CPU komputera pod kontrolg jagdra systemu
operacyjnego.

Wielozadaniowo$¢- UNIX jest systemem wielozadaniowym, gdyz moze "jednoczesnie"
obstugiwaé wiele procesow.

ps- informacja o aktualnie uruchomionych procesach z biezgcego terminala.

Parametry:
e ps-u nazwauzytkownika - procesy uruch omione przez konkretnego uzytkownika.

e ps -t numerterminalu - procesy uruchomione na danym terminalu.

sleep 20- przerwanie na 20 s komunikacji z shellem.
Sygnaty przerywajace dziatanie procesu:

SYGNAL|NAZWA |REAKCIA KLAWISZE

2 int przerwanie dziatania procesu [Del] lub [Ctrl+C]
3 quit przerwanie procesu wraz z zapamietaniem jego statusu |[Ctrl+\]

9 kill bezwzgledne przerwanie procesu

15 terminate |zakoriczenie dziatania procesu

Podstawowe komendy i polecenia w systemie UNIX

camp- poréwnywanie plikow.

cat- przekierowania strumienia znakdéw z klawiatury do pliku. Np. cat > list. Efektem takiej
komendy bedzie przekierowanie wpisanych znakéw do pliku: list. Za pomocg tej komendy
mozna réwzniez przegladac istniejgce pliki.

cd- komenda stuzgca do zmiany katalogu.

Parametry:
e cd - przejcie do gtownego katalogu uzytkownika.
e cd/- przejscie do katalogu glownego systemu (root).
e cd..- przejcie do katalogu nadrzednego.
e cd../.. - przejcie o dwa katalogi nadrzedne.
e cd ~kantor/strona - przejcie do katalogu strona uzytkownika kantor.

! http://ealaxy.uci.agh.edu.pl/~o iwona/lab-strona-exe/teksty/unix.html
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chmod - polecenie zmieniajgce prawa dostepu do plikdw/katalogow.

chmod (-R) |[kto] |[operator] |[prawa] |plik/katalog

u + r
g - w
o(a)l|= X

Objasnienia:

-R - dopisujemy, gdy zmieniamy prawa dla katalogu, u (user) - uzytkownik, g (group) - grupa,
o(a) (all) - wszyscy

+ - dodanie praw, - - odjecie praw, = - nadanie praw

r (read) - czytanie, w (write) - pisanie, x (execute) - wykonywanie

X - prawo wykonywania tylko wtedy, gdy plik jest katalogiem

cp- polecenie kopiowania. Sktadnia wyglada tak: cp sciezka nazwa pliku gdzie.

df- informacja na temat ilo$éi miejsca na dysku.

finger - informacja o wszystkich zalogowanych uzytkownikach.

finger nick - informacja o uzytkowniku np. finger kantor. W naszym systemie mozna réwniez
zamiast logina podaé nazwisko.

hostname - wywietlenie nazwy hosta.

komenda|more - polecenie powodujgce podzielenie wynikdw na "ekrany".

Is - wyswietlenie zawartosci katalogu, pliki + katalogi.

Parametry:

o -/-wyswietlenie plikéw i katalogdw z informacjg o prawach dostepu.

e -a- wyswietlenie wszystkich plikow i katalogéw, réwniez ukrytych.

e -la - wyswietlenie wszystkich plikdw i katalogéw, réwniez ukrytych wraz z prawami
dostepu.

e *-wywietlenie hierarchii katalogéw i znajdujacych sie w nich zbiorach (plikach,
katalogach).

mail nazwa konta - wywotanie ekranu inicjujgcego wystanie e-maila np. mail
lucas@poczta.fm.W naszym systemie w celu wystania e-maila do osoby majgcej konto na
serwerze student.agh.edu.pl wystarczy komenda mail login np. mail kantor.

Zapisujemy uzywajac: ~“w nazwa pliku.
Wychodzimy (nie zapisujgé, ani nie wysytajgc wiadomosci) poprzez: ~g.
w celu wystania e-mail'a, ktory znajduje sie w pliku nalezy wpisaé: mail < NAZWA PLIKU.

Innym wygodnym programem do obstugi poczty jest program pine
man komenda - wywotanie opisu pomocy na temat danej komendy (z ang. manual)
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mv - polecenie zmiany nazwy/przeniesienia pliku. Sktadnia wyglda tak: mv stara nazwa nowa
nazwa

lub mv nazwapliku nowa lokalizacja.

passwd - ustawienie lub zmiana hasta.

ps - lista aktywnych proceséw.

pwd - aktualna $ciezka, w ktérej znajduje sie uzytkownik.

mkdir - tworzenie katalogu.

rm - usuwanie pliku/katalogu.

rmdir - usuwanie pustego katalogu.

W sieci wydziatowej (na serwerze krokus) istnieje mozliwos¢ wystania
wiadomosci do zalogowanego uzytkownika

Whisujac:send "Wiadomosc¢" uzytkownik (numer albumu studenta) Np. send “Co
Ty tu robisz?" s116114

Edytor VI

Edytor VIl jest edytorem, ktdry moze pracowac na kazdym typie tenninala; nawet na
terminalach, ktére nie umozliwiajg realizacji edycji petnoekranowej - w takim przypadku VI
pracuje jako edytor liniowy VI jest dostarczane wraz z systemem operacyjnym UNIX (LINUX);
oznacza to, ze na jakimkolwiek sprzecie UNIX'owym bysmy nie pracowali VI jest zawsze
dostepne. Niezalezno$¢ edytora VI od klawiszy funkcyjnych powoduje, ze uzytkownik nie
napotyka na zadne kiopoty jezeli kiedy$ zmuszony bedzie korzystac z jakiej$ "egzotycznej"
klawiatury

Organizacja edycji

Edycja tekstu za pomocg edytora VI odbywa sie na dwéch ptaszczyznach. Ptaszczyzna wyzsza
zwana ptaszczyzng komend to ten poziom edycji, na ktérym znajdujemy sie zaraz po
uruchomieniu edytora. Na ptaszczyznie tej klawisze literowe majg swoje znaczenia funkcyjne,
a nie sg po prostu literami. Aby przejs¢ do ptaszczyzny nizszej zwanej ptaszczyzng
wprowadzania nalezy wcisngé¢ na poziomie komend jedng z liter powodujacych przejscie do
wprowadzania. Klawisze te to a,i,0,0, a ich znaczenie zostanie omdéwione za moment.
Powrét z ptaszczyzny wprowadzania na ptaszczyzne edycji nastepuje poprzez wcisniecie
klawisza ESC.

a - append (dopisuje tekst za kursorem)
i - insert (dopisuje tekst przed kursorem)
o - open (dopisuje tekst w nowej linii)

Dobrym sposobem przetestowania na ktdrej plaszczyznie jestesmy jest wcisniecie klawisza
ESC. W przypadku gdyby$my znajdowali sie na ptaszczyznie komend rozlegnie sie brzeczyk.
Za pomoca VI mozna edytowné jednoczesnie wiele plikow. Jednakze jednorazowo na ekranie
przetwarzany jest tylko jeden. Aby po wywotaniu "VI filel file2 file3" przejsé z edyc;ji pliku
filel do edycji pliku file2 nalezy z ptaszczyzny komend uzy¢ polecenia :n. W przypadku gdy
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chcemy dotaczy¢ do listy przetwarzanych plikdw nowy plik uzywamy komendy :e. Informacje
o tym jakie pliki s aktualnie edytowane uzyskamy poprzez komende :args. Przenoszenie
tekstu pomiedzy plikami odbywa sie poprzez bufory robocze (moze ich by¢ do 26-ciu)

Szybkie poruszanie sie po tekscie umozliwiajg znaczniki tekstu (w jednym pliku do 20
znacznikéw). Czesto uzywang sekwencje klawiszy mozemy zdefiniowaé jako makro
klawiszowe. Sekwencji takich w VI moze by¢ dowolna ilos¢. Podziat pliku na zdania, ustepy i
sekcje pozwala na bardzo efektywie przetwarzanie tekstu. Przeglad podstawowych polecen
VI dla poczatkujacego uzytkownika:

WYWO¢LANIE VI: VI

OPUSZCZENIE VI:
Z zapamietaniem zmian: ZZ
Bez zapamietania zmian: q!

ZAPAMIETANIE ZMIAN W TRAKCIE EDYCJI: :w
WYKONANIE KOMENDY SHELLA: :/

STRONICOWE PRZEGLADANIE EKRANU:
do przodu: d

dotytu: u

PORUSZANIE SIE PO PLIKU:

w lewo: h

W prawo: j

do gory: k

na dét: |

na poczatek linii: 0,7

na koniec linii: S

do linii o numerze #: #G (np 1G 20G 250 itd.)

DOPISYWANIE TEKSTU:

na prawo od kursora: a

na lewo od kursora: i
ponizej linii z kursorem: o
powyzej linii z kursorem: O

KASOWANIE TEKSTU:
pojedynczego znaku: x
pojedynczego stowa: dw
catej linii: dd

do konca linii: dS

do poczatku linii: do
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POPRAWIANIE TEKSTU:
pojedynczego znuku: r
pojedynczego stowa:cw
catej lini: cc

ODWOLYWANIE ZMIAN (UNDO):
odwotanie ostatniego polecenia: u
wszystkich polecen: :e!

SZUKANIE LANCUCHA ZNAKOW:
do przodu: /
dotytu: ?

ZNACZNIKI TEKSTU:
postaw znacznik # na biezacej m# (# = a..m np ma, mb itd.) pozycji kursora
ustaw kursor na znaczniku # (# = a..m np 'a,'b itd.)

ZAPAMIETYWANIE TEKSTU DO OBSZARU POMOCNICZEGO (YANK):
pojedynczego stowa: yw

catej linii: yy

do konca linii: yS

DOPISYWANIE TEKSTU Z OBSZARU POMOCNICZEGO (PUT):
po kursorze: p

przed kursorem: P

WtACZENIE NUMERACII LINII: :set number

WYLACZENIE NUMERACII LINi: :set nonumber
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Podstawowe komendy LINUXa®

Pomoc

man — wyswietla strone manuala dla polecenia 'program'

e man program

info — podobnie jak man, wyswietla strone pomocy dla polecenia 'program'.

Gdy nie znajdzie strony info, szuka strony man i ja wyswietla.

e info program, pinfo program

--help — kazdy program ma opcje --help lub -h, ktéra wyswietla ktétkg pomoc

e jakis_program --help

Podstawowe komendy

cat — wypisuje wszystkie podane mu pliki na standardowe wyjscie
e cat plik — jesli nie przekierujemy standardowego wyjscia do innego pliku (>, >>) lub
programu (|), to wypisze plik na ekran
e cat plik1 plik2 plik3 — wypisze po kolei zawartosé wszystkich plikow

tac — wypisuje wszystkie podane mu pliki na standardowe wyjscie, ale w odwraca kolejnos¢ linii

e tac plikl plik2 — wypisze potgczone oba pliki, od ostatniej do pierwszej lini

echo — powtarza na standardowym wyjsciu stowa podane w argumencie

e echo costam wypisz, czy echo "costam wypisz" — wypisze 'costam wypisz' i zakonczy
znakiem nowej linii
e echo -n "costam wypisz" — po wypisaniu argumentdéw, nie wypisze znaku nowej linii

2 http://www.astrouw.edu.pl/~jskowron/pracownia/komendy/
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wc — liczy linie, stowa, i znaki w pliku
gdy nie podamy argumentu, czyta ze standardowego wejscia
e catplik1 plik2 | wc -1 — policzy wszystkie linie z potgczonych plikéw plik1 plik2
e wc plik — wypisze linie stowa i znaki oraz nazwe pliku
e wc -m —tylko znaki (lub --chars)
e wc -/ —tylko linie (lub --lines)
e wc -w —tylko stowa (lib --words)

less — wygodne i szybkie przegladanie plikow tekstowych

o less plik — wyswietla zawartosc pliku i pozwa przewijac strony (g-wyjscie)
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Pliki i katalogi

touch — zmienia czas dostepu i modyfikacji pliku, lub jesli plik nie istnieje - tworzy go.

e touch plik

cp — kopiuje plik
e cpplikl plik2 — stworzy ./plik2 identyczny z plikl
e cpplik3 ../katalog/jakis/ — stworzy plik ../katalog/jakis/plik3
e cp pom.* podkatalog/ — skopiuje wszystkie pliki zaczyngjace sie na 'pom.' do
./podkatalog/
e cp plik5 ~/katalog/jakis/pliczek — stworzy plik ~/katalog/jakis/pliczek
mv — przesuwa plik (tym samym sluzy réwniez do zmiany nazwy)
e mv plik plik2 — zmieni nazwe pliku z ./plik1 na plik2
e mvplik3 ../katalog/jakis/ — przesunie plik do ../katalog/jakis/plik3
e mv plik4 podkatalog/— przesunie plik ./podkatalog/plik4
o mv plik5 ~/katalog/jakis/pliczek — przesunie i zmieni nazwe ~/katalog/jakis/pliczek
rm — kasuje plik
o rmplik -
e rm -r katalog — kasuje wszystko w katalogu i wszystkie jego podkatalogi (--recursive)
e rm -f plik — nie pyta sie czy skasowac (--force)
mkdir — tworzy katalog
e mkdir moj_nowy_katalog
o mkdir /home/users/ja/moj_nowy_katalog

rmdir — usuwa pusty katalog

e rmdir katalog

Is — listuje katalog
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e Is—listuje katalog . (Is .)

o Is plikl plik2 plik3 — listuje tylko wymienione pliki

o s *.txt — wypisze wszystkie pliki o nazwie konczacej sie na ".txt'

o Is katalogl katalog2 — listuje wymienione katalogi

e [s-|—szczegotowa lista

e Is-a—wypisuje réwniez ukryte pliki (czyli te ktérych nazwa zaczyna sie kropka)

e Is-R—listuje katalogi rekursywnie (czyli wySwietla rowniez zawartos¢ podkatalogow)

o Is-d—wyswietla tylko nazwy katalogow, tak jak zwyczajnych plikéw, czyli nie listuje
ich zawartosci

chmod — zmienia prawa dostepu do pliku
grupy uzytkownikéw: u - user, g - group, o - others, a - all
prawa dostepu: r - read, w - write, x - execute
e chmod o+r plik — udziel innym prawo do czylania pliku
e chmod a-x plik — zabierz wszystkim prawo do wykonywania pliku
e chmod g=rw plik — ustaw prawa do czytania i pisania dla swojej grupy

e chmod -R go+w katalog — ustawia prawa wszystkim plikom w katalogu i jego
podkatalogach (--recursive)

Przekierowania

> — przekierowanie wyjscia z programu do pliku.
Standardowym wyjsciem kazdego programu jest ekran (konsola tekstowa) a
standardowym wejsciem jest klawiatura. Mozna te wejscia i wyjscia przekierowywac
dowolnie.
e echo "ala ma kota" > plik.txt — wyjscie z programu echo wpisze do pliku plik.txt
e Is-|>lista.dat — wypisze liste plikdw do pliku lista.dat
>> — doklejenie wyjscia z programu na koniec pliku
e echo "ala ma psa" >> plik.txt — dopisze "ala ma psa" na koniec pliku plik.txt
o Is-|>lista.dat — wypisze liste plikdw do pliku lista.dat
| — przekierowanie wyjscia jednego programu na wejscie drugiego
e cat plik.txt | wc -l — cat wypisuje plik.txt na wyjscie ktére przekierowujemy na

program liczacy wiersze.
e Is-I [ Ipr—program drukujacy 'lpr' dostanie na wejscie liste plikdw
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e cat plik.txt | tac | grep "cos" | head > cosie.txt — wypisanie pliku.txt na program 'tac’,
ktéry odwaca kolejno$¢ wierszy, wynik tego przekierwany na 'grep’, ktéry wypisze
tylko linie zawierajgce stowo "cos", wynik tego wystany na program 'head', ktéry
posle dalej tylk opierwsze 10 wierszy na wyjscie, ktore przekierowalismy do pliku
cosie.txt.

>! — przekierowanie do pliku. Dziata podobnie jak >, ale kontynuuje nawet gdy plik juz istnienie.
Dziata w "tcsh".

e echo "ala ma kota" > plik.txt — gdy plik.txt istnieje, ta komenda moze sie nie powies¢.
e echo "ala ma kota" >! plik.txt — konieczne bedzie uzycie wykrzyknika >!
e echo "ala ma kota" >| plik.txt — to samo tylko w 'bash’

< — przekierowanie pliku jako standardowego wejscia.

e szachy < ruchy.txt — jesli program szachy przyjmuje ruchy na standardowe wejscie,
mozemy te ruchy spisa¢ do pliku i podac programowi w ten sposéb
e cat ruchy.txt | szachy — to samo mozna tez zrobic tak

<< — podanie na wejscie nastepujacych pdzniej linii.

e szachy << DO_KONCA
E2-B4
H5-A1
C6-F5
DO_KONCA — podanie tzw. dokumentu w miejscu. Wszystkie nastepujace linie
miedzy etykietami 'DO_KONCA' bedg podane na standardowe wejscie programu
'szachy'.
e echo "E2-B4
H5-A1
C6-F5" | szachy —to samo mozna tez zrobic tak
e echo -e "E2-B4\nH5-A1\nC6-F5" | szachy — to samo mozna tez zrobic tak

2> — przekierowanie standardowego wyijscia dla btedéw do pliku. Oprocz standardowego wyjscia i
wejscia, kazdy program ma jeszcze standardowe wyjscie dla btedéw. Je tez mozemy przekierowywac,
na przyktad w inne miejsce niz wyjscie zwykte. Dziata w "bash", nie w "tcsh".

e find -name "plik.*" >znalezione.log 2>bledy.log — pliki znalezione przez 'find' wyladuja
w znalezione.log, komunikaty o btedach nie zaciemnig nam wyniku i wpiszg sie do
innego pliku — bledy.log

e ¢p-rdane/ backup/ 2>error.log — jesli podczas kopiowania catego katalogu wystgpia
btedy, wszystkie komunikaty zostang wpisane do error.log

o (Is>plik.log ) >& plik.err —w 'tcsh' nie mozna przekierowac samego wyjscia dla
bteddw, stad koniecznosc¢ takiej konstrukcji.
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&> lub >& — przekierowanie obu wyjs¢ do pliku.

o Is >& plik.log — standardowe wyjscie i standardowe wyjscie dla btedéw jest
przekierowane do plik.log

o Is >plik.log 2>&1 — to samo, ale dziata tylko w 'bash'. Przekierowanie wyjscia, a
potem skopiowanie go na wyjscie dla bteddw.

o Is &> plik.log —to samo co >& ale w notacji bardziej wtasciwej dla 'bash’.

man bash

e polecam aby uzyskac wiecej informacji
man tcsh

o polecam aby uzyskac wiecej informacji
Procesy

ps — wypisuje procesy uruchomione na komputerze

e ps—wyswietla procesy uruchomione przez uzytkownika

e psa—wyswietl rdwniez procesy innych uzytkownikow

e ps-l, ps-f, ps -F — wiecej informacji o procesach (od: long, full, extra full)
e psf—wyswietla drzewo zaleznosci procesow (od: forest)

e ps--help—:P

bg — uruchamia na nowo zatrzymane (Ctrl-Z) zadanie, ale w tle, tak jakby zostato ono uruchomione z
&

e bg — uruchamia ostatnio zatrzymane zadanie
e bg NUMER — uruchamia zadanie o danym numerze na liscie zatrzymanych zadan
(jobs)

fg — uruchamia na nowo zatrzymane (Ctrl-Z) zadanie, na pierwszym planie
e fg—uruchamia ostatnio zatrzymane zadanie

e fg NUMER — uruchamia zadanie o danym numerze na liscie zatrzymanych zadan
(jobs)

jobs —wyswietla liste zatrzymanych zadan
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kill — zabija podany proces

PID - jest to numer identyfikacyjny procesu (process id), mozna go odczytac np.
uzywajac polecenia ps

e  kill PID — wysyta do procesu o numerze PID sygnat do przerwania procesu
e kill -KILL PID — zabija proces bez pytania

& — modyfikator ktory pozwala uruchomié¢ od razu proces w tle.

e xcalc & — uruchamia program xcalc w tle, dzieki temu mamy wolng konsole

Edytory

vim — zaawansowany edytor tekstowy w trybie tekstowym

Vi iMproved - nowa wersja znanego edytora Vi. Posiada

e podswietlanie sktadni dla wielu jezykow programowania
e mozliwos¢ edycji kilku plikdw na raz

e bogatego helpa

e bardzo zaawansowane funkcje edycji

gvim —vim w trybie graficznym
emacs — zaawansowany edytor tekstowy w trybie graficznym

Emacs podobnie jak Vim jest wszechstronnym edytorem obstugujgcym wiele jezykéw
i posidajgcym bogate funkcje.

uemacs — edytor telstowy w trybie teksowym

Micro Emacs jest tekstowg wersjg Emacsa

joe — prosty edytor tekstowy

Joe's Own Editor. Nadaje sie do pisania prostych dokumentow
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mcedit — edytor tekstowy w trybie tekstowym
mcedit jest wbudowanym w Midnight Commandera edytorem.

Posiada m.in. podswietlanie sktadni.

Siec

pine — program do obstugi poczty
Bardzo dobry, szybki i wygodny program do sprawdzania i wysytania poczty

elektronicznej. Jego najwiekszg zaletg jest to, ze dziata w trybie tektowym, wic mozna
uruchomi¢ go na zdalnym terminalu.

ssh — program do zdalnego logowania uzywajac szyfrowanego potaczenia
Najwazniejszy sieciowy program. Umozliwia logowanie sie na dowolny komputer na
Swiecie, przy czym potgczenie jest bezpieczne dzieki algorytmom szyfrujgcym
opartym na kluczach RSA.
e ssh anatres — zaloguje mnie na 'antares'a
e ssh ja@anatres — zaloguje mnie jako uzytkownika 'ja' na 'antares'a
e sshja@antares komenda — zaloguje mnie tylko by wykonac na 'antares'ie komende
scp — program do kopiowania plikdéw uzywajac szyfrowanego potgczenia SSH
scp laczy sie z podanym serwerem i kopiuje podane pliki miedzy oboma komputerami
'scp'do potaczenia uzywa programu 'ssh'
o scp plik ja@antares:~/moje_pliki/ — skopiuje plik do mojego katalogu na antaresie
~/moje_pliki/

e scp ja@antares:/var/log/plik . — do bierzacego katalogu skopiuje podany plik z
antaresa

rlogin — prosty protokdl zdalnego logowania

e rlogin antares — zaloguje mnie na 'antares'a

ping — program diagnostyczny sprawdzajacy czy istnieje potgczenie sieciowe z danym komputerem.
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e ping antares.astrouw.edu.pl — sprawdzamy czy antares odpowiada (i jak szybko)

Procesy w Linuksie’

Jak zapowiadali$my, kontynuujemy sage na temat konsoli i zaawansowanych technik
zwigzanych z niskopoziomowa obstugg Linuksa. Dzi$§ poznamy tajniki proceséw, dowiemy
sie jak nimi zarzadzac¢, nadawac im priorytet czy... wrecz zabijac(!)

Na poczatek anegdotka:

W pubie siedzi grupka informatykdéw, obok grupka dresiarzy. Drudzy zachowujg sie
agresywnie i pod$miewajg sie z postury geekéw i ich flanelowych wdzianek. Atmosfera
gestnieje, nie wiadomo czy nie dojdzie do awantury. Wtem... dzwoni telefon.

[odbiera informatyk]

- Co??? W ogdle ci nie odpowiada? W ogodle sie ciebie nie stucha? Prébowates$ juz ,nice”?
Taak? Nic nie dato..? Ok. Dobra — skilluj go.

[odktada stuchawke]

W tym momencie najbardziej napakowany z dreséw wstaje i z wielkim podziwem odzywa sie
do informatyka:

- Szacun.

To tym dowcipnym wstepie przejdZzmy od razu do rzeczy.
1. Podstawy

Na poczatek warto pozna¢ definicje procesu, oraz kilka innych terminéw z nim zwigzanych.
Modwiac najogdlniej proces jest wykonywanym programem, ktdry posiada pewien stan:

e nowy — proces wtasnie zostat utworzony

e gotowy — proces znajduje sie w pamieci czeka na wykonanie swojego kodu przez procesor
e dziatajgcy — proces, ktory aktualnie jest wykonywany przez procesor

e zablokowany — proces oczekujgcy na przydzielenie danego zasobu

e zakonczony — proces konczacy dziatanie

Proces otrzymuje dostep do zasobdw takich jak np.: procesor, pamie¢, pliki, urzadzenia
wejscia — wyjscia. Kazdy posiada swaj unikalny identyfikator liczbowy PID (ang. Process ID)
oraz identyfikator rodzica (PPID — ang. Parent Process ID) czyli procesu ktéry go utworzyt. Tak
wiec uruchomione procesy mozna przedstawié w formie drzewa, w ktérego korzeniu
znajdowac sie bedzie proces z PID rownym jeden — init, uruchamiany jako pierwszy po
zatadowaniu jgdra. Podobnie jak pliki procesy posiadajg swoich wtascicieli, zazwyczaj sg to
uzytkownicy ktdrzy uruchomili dany program, wyjatkiem jest tu program z ustawionym

3 http://iakilinux.org/konsola/procesy-w-linuksie/
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bitem setuid lub tez setgid. Prawa dostepu do zasobdéw systemu (np. plikow w katalogu
/dev), uzytkownika ktéry uruchomit proces, okreslajg prawa dostepu jakie bedzie posiadat
proces. Do komunikacji z procesami wykorzystywane sg tzw. sygnaty. Programy
uruchomione s3 z roznym priorytetem, okreslanym liczbg nice, przyjmujaca wartosci od -20
(najwyzszy) do 19 (najnizszy), domysina wartos¢ to 0.
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2. fg, bg, jobs

Terminal umozliwia uruchamianie kilku programéw naraz, przetgczanie sie pomiedzy nimi
polega na przesuwaniu programu z ,,pierwszego planu” w ,,tto”. Tylko pierwszoplanowy
proces moze odbiera¢ dane od uzytkownika. Przesuwanie proceséw z tta na pierwszy plan i
w drugg strone poréwnaé¢ mozna do aktywnego okna ktére przykrywa, pozostate,
nieaktywne okna.

Aby uruchomi¢ program w tle wystarczy na korficu polecenia dostawi¢ znak & (ang.
Ampersand).

S mpg123 -q plik.mp3&
[1] 638
$

Uruchamiajgc mpg123 w tle moge stuchaé¢ muzyki majac caty czas dostep do powtoki. Powtoka w nawiasie
kwadratowym podata mi numer zadania (ang. job) - 1, oraz numer PID - 638.

Aby wyswietli¢ liste uruchomionych w tle zadan, nalezy uzy¢ polecenia jobs, posiada ono
dodatkowy parametr -| podajgcy dodatkowo numer PID danego zadania.

Aby zatrzymac proces pierwszoplanowy nalezy uzy¢ kombinacji Ctrl + z (w tym przypadku do

procesu zostanie wystany sygnat SIGSTP), aby zatrzymac proces mozna postuzyc sie
kombinacjg Ctrl + c, przestany zostanie do procesu sygnat SIGINT .

S jobs -I
[1]- 638 Running mpgl23 -q plik.mp3 &
[2]+ 878 Stopped (tty output) mc

W tle uruchomione zostaty dwa zadania, mpg123 jest uruchomiony poniewaz do dziatania nie
potrzebuje interakcji z uzytkownikiem, mc jest zatrzymany i czeka na dane od uzytkownika.

Aby dany proces uczyni¢ pierwszoplanowym, nalezy postuzy¢ sie poleceniem fg %numer
zadania, lub fg %?nazwa plecenia lub fragment nazwy.

S fg %1
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$ fg %mpg

W pierwszym przypadku przeniostem zadanie na pierwszy plan odwotujac sie do jego
numeru zadania, w drugim odwotujac sie po fragmencie nazwy.

Polecenie bg %numer zadania, uruchomi zatrzymane w tle zadanie, w przeciwieristwie do
polecenia fg, nie przeniesie zadania na pierwszy plan.

$ mpgl23 -q plik.mp3

Ctrl + z

[3]+ Stopped mpgl23 -q plik.mp3
S bg %3

[3]+ mpgl123 -q plik.mp3 &

Na koniec warto zwrdéci¢ uwage na jeden fakt, na ekranie pojawig sie dane wysytane przez
program w tle na standardowe wyjscie, wyjscie btedéw, aby tego unikng¢ mozna
przekierowaé strumien do $mietnika np.polecenie > /dev/null

3. ps, pstree

Przedstawione wczesniej polecenie jobs, wyswietlato procesy uruchomione na danym
terminalu. Aby wyswietli¢ szczegétowy spis procesdw uruchomionych w systemie mozna
postuzyc sie poleceniem ps, uruchomione bez parametréw zadziata tak jak jobs. Petny spis
wszystkich parametréw dostepny jest w podreczniku tego polecenia (man ps), ponizej kilka
najciekawszych opcji:

o e wyswietli kazdy proces uruchomiony w systemie

o -Iszczegdtowy opis

o -fopis szczegdtowy, krétszy od -|

e -H pokazuje spis proceséow w formie drzewa

e awyswietla wszystkie procesy

e x wyswietla procesy uruchomione bez terminala

e u podaje nazwe uzytkownika ktéry uruchomit proces
o fwyswietla procesy w formie drzewa

Ps przyjmuje parametry w dwdch, nie kompatybilnych ze sobg, formatach: System V
(parametry z mysinikiem -), oraz BSD. Wyjscie polecenia z parametrami aux bedzie wyglgdadé:

S ps aux

USER PID %CPU %MEM VSZ RSSTTY  STATSTART TIME COMMAND

root 1 0.0 0.1 2952 1852°7? Ss 10:49 0:01 /sbin/init

adam 5623 0.0 0.6 27892 7100 ? Ssl 10:51 0:00 /usr/bin/gnome-session
adam 6815 0.2 1.6 3988016728 ? S 11:11 0:14 gedit

adam 7105 0.0 0.2 5708 3060 pts/1 Ss 11:16 0:00 bash

Poszczegolne kolumny oznaczaja:

e USER — nazwa uzytkownika, wtasciciela procesu
e PID —identyfikator procesu
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%CPU — szacowany procent uzycia procesora, obliczany poprzez podzielenie czasu uzycia

procesora przez proces, przez czas uruchomienia

e  %MEM — szacowany procent uzycia pamieci

o VSZ—ilo$¢ uzytej pamieci wirtualnej w KB

e RSS—wykorzystana pamiec¢ fizyczna w KB

e TTY—terminal na ktérym uruchomiono proces

e STAT —stan procesu, D oczekujacy na dane z I\O, R dziatajacy, S uspiony, T zatrzymany, X
proces martwy(nie powinien by¢ wyswietlany), Z proces zombie

e  START —godzina uruchomienia procesu

e TIME —taczny czas zuzycia procesora

e COMMAND — polecenie ktdre uruchomito proces
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Polecenie pstree, wyswietla procesy w formie drzewa, posiada parametr -a wyswietlajgcy
polecenie ktdre uruchomito proces.

S pstree -a
init
cupsd
dbus-daemon --system

gedit
Lgnome-terminal

|bash

| L-man ps

| Lpager -s
bash

| L-man ps

| Lpager -s
Lbash

Lpstree -a

3. top

Polecenie top umozliwia podglad uruchomionych proceséw w systemie w czasie
rzeczywistym. Parametr -u nazwa uzytkownika umozliwia podglad proceséw uruchomionych
tylko wybranego uzytkownika, -pPID pozwala na podglad procesu o okreslonym PID, przy
czym parametr ten moze zostac¢ podany do 20 razy.

$top

top - 17:38:09 up 43 min, 2 users, load average: 0.32, 0.17, 0.06

Tasks: 124 total, 1 running, 123 sleeping, O stopped, 0zombie

Cpu(s): 1.5%us, 0.2%sy, 0.0%ni, 98.3%id, 0.0%wa, 0.0%hi, 0.0%si, 0.0%st
Mem: 1026304k total, 560996k used, 465308k free, 42120k buffers
Swap: 1020116k total, Ok used, 1020116k free, 246652k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
7391adam 15 0 189m 56m 21mS 3 5.6 0:20.42 firefox-bin
7517 adam 15 0 23681164 876 R 1 0.1 0:00.03 top

4029 root 13 -2 1744 384 280S 0 0.0 0:00.76 ipw3945d-2

Aby zamkng¢ program nalezy postuzy¢ sie przyciskiem g, niektére przydatne skroty:
e Flub O zmienia kolejnos¢ sortowania

e spacja od$wieza ekran
e < ,>zmienia kolejnosé sortowania, wg. wyswietlanych kolumn
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e rzmienia wartos¢ nice procesu
W zapisuje biezgce ustawienia top do pliku ~/.toprc
k wysyta sygnat do procesu

4. htop

Htop wyswietla liste proceséw w bardziej rozbudowanej graficznie formie, program ten
korzysta z biblioteki ncurses, zazwyczaj nie jest domyslnie dostepny.

e  kursory — poruszanie sie pomiedzy procesami
e F1-—menu pomocy

e F2—ustawienia

e F3-—wyszukaj proces

e F4-—odwraca sortowanie

e F5—wyswietla procesy w formie drzewa

e F6—zmienia kolejnos¢ sortowania

e F7—zmniejsza priorytet wybranego procesu
e F8—zwieksza priorytet wybranego procesu
e F9—wysyla sygnat do procesu

e F10—konczy program

5. kill

Wysyta sygnaty procesom, sktadnia to kill sygnat PID, domysIny sygnat to SIGTERM (wartos¢
liczbowa: 15), ,delikatnie” kofczacy dziatanie programu pozwalajgcy zamkna¢ otwarte pliki i
,posprzataé” po swoim dziataniu. Mocniejszym w dziataniu procesem jest SIGKILL (wartos¢ 9)
wymuszajacy natychmiastowe zakoniczenie programu, sygnaty SIGSTOP oraz SIGCONT
odpowiednio zatrzymujg i wznawiajg wykonanie procesu. Procesowi mozna wystaé sygnat
uzywajac jego nazwy, lub korzystajgc z wartosci liczbowe;j.

kill -SIGKILL 7496
kill -9 7496

W obu przypadkach zostanie ,,zabity” proces od PID 7496.
6. killall

W tym poleceniu moza przesta¢ sygnat wykorzystujgc nazwe procesu (mozna uzy¢ wyrazen
regularnych) np.:

killall mplayer
Zabije wszystkie procesy o nazwie mplayer. Ciekawym parametrem jest -I, wyswietlajgcy
wszystkie mozliwe sygnaty. W niektérych systemach np. Solaris polecenie to zabija wszystkie

procesy jakie uzytkownik jest w stanie zabi¢, uruchomione przez roota zakonczy dziatanie
systemu.
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7. nohup

Polecenie to zwigzane jest z sygnatem SIGHUP. Historycznie sygnat ten informowat o utracie
potaczenia z terminalem. Obecnie wykorzystywany jest do informowania, ze pseudo-
terminal na ktédrym uruchomiono program zakonczyt dziatanie, przez co programy
uruchomione na tym terminalu tez sg koriczone. Proces uruchomiony z poleceniem nohup
bedzie ignorowat ten sygnat.

$ nohup pidgin
nohup: dotgczanie wynikéw do ‘nohup.out’

Jezeli wczesniej wyjscie programu nie zostato przekierowane do pliku, nohup domysinie
przekieruje je do nohup.out.

8. pidof, pgrep
To dwa mate ale przydatne polecenia, podajg one PID polecenia.

S pidof nautilus
5668
S pgrep nautilus
5668

Polecenie pgrep uruchomione z parametrem -, wyswietla nazwe programu i PID, a z
parametrami -u nazwa uzytkownika, -G nazwa grupy wyswietla procesy nalezgce do danego
uzytkownika lub grupy.

S kill *pidof mplayer

W powyzszym przyktadzie wykorzystatem pidof do zamkniecia mplayera nieznajac jego
numeru PID.

9. renice

Polecenie to zmienia priorytet procesu, najwyzszy priorytet to -20, najnizszy to 19. Priorytety
zmniejsza¢ moze tylko root.

S renice 19 “pidof top’
12344: old priority 0, new priority 19

Parametr -u nazwa uzytkownika zmieni priorytet wszystkim procesom ktérych wiascicielem jest
podany uzytkownik, -g nazwa grupy podana grupa.

S renice 5 -u adam
1000: old priority 2, new priority 5
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Konsola — podstawy"®

W tym artykule przedstawimy podstawowe pojecia zwigzane z pracg w konsoli. Dowiesz sie
czym jest wtasciwie konsola, czym jest terminal i co to takiego powtoka.

Czym jest powtoka, czym jest terminal, czym jest konsola?

Bardzo czesto pojecia te uzywane sg zamiennie do opisania trybu tekstowego. W obecnych
czasach rzeczywiscie réznice pomiedzy nimi sie zacierajg. Pojecia te wywodzg sie z czasow,
kiedy komputery osobiste nie byly jeszcze tak popularne a Unix krélowat na maszynach typu
mainframe.

¢ Terminal jest to urzadzenie pozwalajace cztowiekowi na prace z komputerem.
Umozliwia on wprowadzanie instrukcji do wykonania oraz wyprowadzanie wynikéw
pracy komputera. W zamierzchtych czasach role terminala petnit dalekopis i drukarka.
Z czasem wprowadzono ekran komputerowy i klawiature.

¢ Mianem konsoli okreslano terminal, na ktérym pracowat administrator systemu. W
tym miejscu warto nadmienié, ze budowa terminali, dostepnos$¢ do sprzetu oraz jego
koszta miaty olbrzymi wptyw na ksztattowanie sie Uniksa. Pierwsze terminale nie byty
za szybkie stad tez programisci musieli tworzy¢ programy, ktére byty zwiezte i nie
produkowaty zbyt duzo danych na wyjsciu. W ten sposdb powstata reguta KISS (Keep
it simple stupid!), ktéra oznacza dazenie do prostych rozwigzan. Programy pobieraja
dane i wprowadzajg je w postaci zwyktego tekstu dzieki czemu polecenia mozna
taczy¢ za pomocy potokdéw, mozna przekierowaé je do i z pliku za pomoca
przekierowan z wykorzystaniem potegi wyrazen regularnych.

e Ostatnim pojeciem jest pojecie powtoki (ang. shell), zwanej tez interpreterem.
Powtoka stanowi swoisty interfejs pomiedzy uzytkownikiem a jagdrem systemu
operacyjnego tworzac srodowisko do uruchamiania i obstugi programéw. Wyréznia
sie dwa rodzaje powtok: graficzne takie jak np. Explorer znany z Windows lub finder z
Mac OS, oraz tekstowe takie jak np. bash, sh, tcsh.

Bash

* http://iakilinux.org/konsola/konsola-podstawy/#tocl
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Bash jest jedng z wielu powtok dostepnych w systemach z rodziny Unix. Zwana tez jest
,Bourne again shell’ na czes¢ Stevena Bourna, tworcy klasycznej powtoki sh. Bash jest
wstecznie kompatybilny z powtoka sh. Jedng z waznych cech kazdej powtoki jest fakt, ze
wiekszos¢ polecen jest tak naprawde samodzielnymi programami, ktére znajdujg sie w
drzewie katalogéw. Sam bash tez jest programem, ktéry w Linuksie znajduje sie w lokalizacji
/bin/bash (w Solarisie w /usr/bin/bash, we FreeBSD i OpenBSD w /usr/local/bin/bash). Czes¢
polecen wbudowana jest w powtoke np. cd, break, exec.
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Powtoki wykorzystujg intensywnie strumienie wejscia/wyjscia:

e stdin — standardowy strumien wejscia, dostarczajacy informacje do komputera,
domyslnie instrukcje pobierane sg z klawiatury,

e stdout — standardowy strumien wyjscia, na ktéry wyprowadzane sg dane wyjsciowe
komputera, domyslnie jest to ekran monitora,

e stderr — standardowy strumien bteddéw, wyprowadzane sg na niego btedy jakie
napotka program w czasie dziatania, standardowo jest to ekran monitora.

Sesja z powtoka bash na koncie zwyktego uzytkownika wyglada tak, jak pokazano ponize;j.
Jako tzw. znak zachety uzywany jest symbol s. Po znaku zachety uzytkownik moze wpisywaé
polecenia.

adz@laptop:~$
[adz@laptop /]S
$

W przypadku pracy na koncie administratora (ang. root), jako znak zachety uzywany jest
symbol #.

root@laptop:~#
[root@laptop /1#
#

Zaden z przedstawionych przyktadéw nie bedzie wymagat uprawniers administratora, chyba
ze bedzie wspomniane to wczesniej.
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Zarzadzanie plikami’

Systemy uniksowe zapewniajg szereg polecen stuzgcych do manipulowania plikami oraz
katalogami. Ich mocng strong jest fakt, ze w miare prosty sposéb mozna ich uzy¢ na grupie
plikéw/katalogdw, spetniajacych okreslone wymagania. Na przyktad mozna usung¢ wszystkie
pliki, ktére spetniajg okreslone kryteria lub dokona¢ masowej zmiany nazw.

1.1s

Is to bardzo czesto wykorzystywane polecenie. Wyswietla ono na standardowym wyjsciu
zawarto$¢ katalogu. Jezeli jako parametr nie poda sie Sciezki do katalogu, wyswietlona
zostanie zawartosc¢ katalogu biezgcego (tj. tego, w ktérym aktualnie sie znajdujemy).

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org$ pwd
/home/adam/Dokumenty/jakilinux.org/
adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org$ls

przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.orgSls /var/

backups cache crash games lib local lock log mail opt run spool
tmp

W drugim przykfadzie powyzej zostata wyswietlona zawartos¢ katalogu podanego jako
parametr. Polecenie Is moze wyswietlaé bardziej szczegétowe dane, jezeli uruchomi sie je z
parametrem -I.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 przykfad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt

W powyzszym listingu w pierwszej linii wyswietlana jest suma blokdw na dysku uzytych przez
pliki w katalogu. Dalej wyswietlane sg:

> http://iakilinux.org/konsola/zarzadzanie-plikami/
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e -rw-rr Uprawnienia danego pliku, katalogu (szerzej na temat uprawnien w dalszej
czesci przewodnika),

e liczba twardych dowigzan do danego pliku,

o wiadciciel pliku, grupa do ktérej nalezy wtasciciel,

o dtugosé pliku,

e data ostatniej modyfikacji,

e nazwa pliku/katalogu.
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Polecenie Is umozliwia wyswietlanie plikdw ukrytych (tzw. pliki z kropka). Pliki ukryte
zaczynaja sie od znaku kropki ., do wyswietlania plikéw ukrytych stuzy parametr -a.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -a
. .. .plik_ukryty przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

Polecenie Is umozliwia sortowanie wynikéw. Do dyspozycji sg parametry:

e -t — wyswietla zawarto$é posortowang wg daty modyfikacji (od najnowszej do
najstarszej),

e -5 — wyswietla zawartos$¢ wg rozmiaru od najwiekszego do najmniejszego,

e -r— odwraca porzadek sortowania.

Istnieje rowniez mozliwo$é wyswietlenia rekursywnego zawartosci katalogéw, tzn.
wyswietlona zostanie zawarto$é wszystkich podkatalogéw w katalogu, stuzy do tego
parametr -R.

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -R
katalogl katalog2 przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

./katalog1:
plikl plik2

./katalog2:
plik3 plik4

2.cd

Polecenie cd (ang. change directory) stuzy do poruszania sie po drzewie katalogéw. Jako
parametr polecenie pobiera miejsce w drzewie katalogéw, do ktérego chcemy sie przeniesé.

adam@laptop:~Scd /usr/bin
adam@laptop:/usr/binSpwd
Jusr/bin

W tym miejscu warto nadmienié, ze znak ~ (tylda) jest traktowany przez powtoke jako znak
specjalny — jest to skrét do katalogu domowego (ang. home directory) uzytkownika.

adam@laptop:/usr/binScd ~
adam@laptop:~Spwd
/home/adam
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Jezeli wpiszemy cd ~nazwa_uzytkownika, to polecenie to przeniesie nas do katalogu domowego
uzytkownika o loginie nazwa_uzytkownika.

adam@laptop:~Scd ~zoidberg
adam@laptop:/home/zoidbergSpwd
/home/zoidberg

Znak - oznacza katalog, ktéry byt poprzednio katalogiem roboczym. Aby przejs¢ do katalogu
nadrzednego, nalezy wpisac cd .. Kazdy (nawet pusty) katalog w systemach uniksowych
zawiera 2 elementy . i .. Pojedyncza kropka . jest to dowigzanie katalogu do niego samego,
natomiast dwukropek .. jest dowigzaniem do katalogu nadrzednego w drzewie katalogdw.

adam@laptop:~Scd ..
adam@laptop:/homeSpwd
/home

Wraz z poleceniem cd, warto wprowadzi¢ terminy sciezka wzgledna i sciezka bezwzgledna.

o Sciezka bezwzgledna (zwana tez absolutna, ang. absolute path) to $ciezka, ktéra
rozpoczyna sie od korzenia drzewa katalogéw / np. /home/adam.

o Sciezka wzgledna (ang. relative path) to $ciezka rozpoczynajaca sie od katalogu, w
ktérym obecnie sie znajdujemy.

3. mkdir, rmdir

Polecenia te stuzg odpowiednio do tworzenia i usuwania katalogéw. Jako parametr
podajemy nazwe tworzonego/usuwanego katalogu. Poleceniem {rmdir} mozna usung¢ tylko
pusty katalog.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadyS mkdir katalog
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

katalog przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ rmdir katalog/
adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

cp, mv, rm

o {cp} — polecenie to stuzy do kopiowania plikéw, pobiera ono co najmniej dwa
parametry: plik Zrodtowy i miejsce docelowe, do ktdrego chcemy go skopiowad,

e mv — stuzy do przenoszenia lub zmiany nazwy plikéw lub katalogéw, dziata na
identycznej zasadzie jak polecenie cp,

e rm — stuzy do usuwania plikéw.

Polecenia cp, mv i rm majg nastepujgce wspdlne parametry:
o -f foree — wymusza usuniecie docelowego pliku, nawet w przypadku braku uprawnien do zapisu,

e -iinteractive — uzytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie wykonywanej
operacji,
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mv),
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Polecenia cp i rm mogg rowniez pracowac w trybie rekursywnym, umozliwia to parametr r (-
R, —recursive).

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

katalogl katalog2 katalog3 przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ cp -R katalog2/ katalog3/
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ Is katalog3/

katalog2

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ rm -r katalog3/
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

katalogl katalog2 przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

Poleceniem rm -r mozna usuwacé niepuste katalogi, tak jak na przyktadzie powyzej.

5.In

Jest to polecenie wykorzystywane do tworzenia dowigzan do plikdw, dowigzania mozna
interpretowac jako odpowiednik skrétu do pliku znanego z systemdéw Windows (jest to
troche naciggana interpretacja!l)

Wyrdzniamy dwa rodzaje dowigzan:

e miekkie (tzw. symboliczne), odwotujg sie one do pliku — ten rodzaj dowigzan mozna
interpretowac jako odpowiednik skrétu z Windows,

e twarde — jest to dowigzanie do konkretnego miejsca na dysku, innymi stowy do
fizycznego obszaru na dysku gdzie znajduje sie plik.

Jezeli usunie sie plik, do ktérego prowadzi dowigzanie symboliczne, dowigzanie to zostanie
podswietlone na czerwono (jezeli powtoka wspiera kolory), jezeli usuniemy plik, do ktérego
utworzone zostato dowigzanie twarde, nic sie nie stanie, taki plik zostanie usuniety dopiero
wtedy, gdy liczba twardych dowigzan spadnie do zera.

Dowigzania symboliczne tworzy sie uruchamiajgc polecenie In z parametrem -s.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys cat plik

Przyktad dowigzan.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys In -s plik \\
dowiazanie_symboliczne

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

Irwxrwxrwx 1 adam adam 4 2007-06-01 19:11 dowiazanie_symboliczne -> plik
-rw-r--r-- 1 adam adam 22 2007-06-01 19:10 plik
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadyS rm plik
adam@Ilaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is
dowiazanie_symboliczne

W powyzszym przyktadzie mozna zaobserwowaé dziatanie dowigzan symbolicznych.
Polecenie Is wskazuje, ze dla pliku nie zmienita sie liczba twardych dowigzan. Zupetnie inaczej
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jest na przykfadzie ponizej, gdzie liczba twardych dowigzan wynosi 2, po usunieciu pliku
spada do 1, plik caty czas jest dostepny.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ In plik dowiazanie_twarde
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ Is -|

-rw-r--r-- 2 adam adam 22 2007-06-01 19:11 dowiazanie_twarde

-rw-r--r-- 2 adam adam 22 2007-06-01 19:11 plik
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadyS rm plik
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

-rw-r--r-- 1 adam adam 22 2007-06-01 19:11 dowiazanie_twarde

6. touch

touch to proste polecenie majgce dwa zastosowania. Jezeli podamy jako parametr istniejgcy
plik, to zmieni mu date modyfikacji. Jezeli podamy nazwe nieistniejgcego pliku, to zostanie
utworzony pusty plik.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -| przyktad.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 przyktad.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ touch przykfad.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:27 przyktad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt
adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ touch nowy.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:28 nowy.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:27 przyktad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt

Uruchamiajgc touch z parametrem -c lub —no-create, zapobiegniemy utworzeniu nowego pliku.
Parametr -d lub -t przy czym parametr t wymaga okreslenia daty w formacie MMDDhhmm.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:28 nowy.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:27 przykfad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

razem O

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:28 nowy.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-07 13:27 przykfad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-05-30 11:31 wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadyS touch -t \\
200706101200 nowy.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ touch -d \\
"last monday" przykfad.txt
adam@Ilaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ touch -d \\
"2 days ago 12:00" wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is -I

razem O
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-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-10 12:00 nowy.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-04 00:00 przyktad.txt
-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-05 12:00 wszystko_o_konsoli.txt

7 df, du

Stuzg do wyswietlania miejsca zajmowanego przez system plikdw (df) oraz przez konkretny
plik (du). Uruchomione z parametrem -h dadzg wyniki w megabajtach. Przyktad dla polecenia
df:

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ df -h

System plikéw rozm. uzyte dost. %uz. zamont. na
/dev/sda5 40G 34G 4,0G 90% /

varrun 502M 136K 502M 1% /var/run

varlock 502M 0 502M 0% /var/lock
procbususb 502M 148K 502M 1% /proc/bus/usb
udev 502M 148K 502M 1% /dev

devshm 502M 0 502M 0% /dev/shm

Przykfad dla polecenia du:

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ du -h error.txt
4,0K error.txt

8. echo

Jest to proste polecenie, ktére jako wynik swojej pracy zwraca tekst, ktéry zostat podany mu
jako parametr.

adam@Iaptop:~$Secho Hello World!
Hello World!

Polecenie to dodaje na koncu znak przejscia do nowej linii, aby to omingé, nalezy uruchomi¢
program, z parametrem -n. Na przykfad:

adam@laptop:~Secho -n Hello World!
Hello World!adam@laptop:~$

W przypadku zamkniecia tekstu w cudzystowy, tekst bedzie interpretowany bezposrednio (o
tym pdzniej).

9. pwd

pwd (ang. print working directory) to polecenie wyswietlajgce petng sciezke w miejscu w
drzewie katalogéw, w ktédrym aktualnie sie znajdujemy.

adam@laptop:~Spwd
/home/adam

10. cat
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Polecenie cat mozna wykorzystywaé w celu tworzenia pliku a doktadniej rzecz ujmujac
przekierowania standardowego wejscia do pliku oraz wyswietlenia na standardowym
wyjsciu. Plik tworzy sie w nastepujacy sposéb:

adam@Iaptop:~Scat > plik.txt
Bardzo ciekawy tekst.
<Ctrl+d>

Temat uzycia operatora > zostanie poruszony szerzej w dalszej czesci przewodnika. Aby
wyswietli¢ zawartosc pliku, wystarczy wpisac cat nazwa_pliku.

adam@laptop:~Scat plik.txt
Bardzo ciekawy tekst.
Mozesz réwniez uzyskaé numery linii wyswietlanego pliku w lewym rogu ekranu.

adam@laptop:~Scat -n plik.txt
1 Bardzo ciekawy tekst.

Polecenie cat moze réwniez taczyé pliki, w ponizszym przyktadzie scalam 5 fragmentow
obrazu ISO w jedng catos¢.

cat plik1 plik2 plik3 plik4 plik5 > file.iso

11. wc, head, tail

Te trzy polecenia wykorzystywane sg do operacji na ciggach tekstu. Polecenie wc wyswietla
liczbe linii, stéw oraz bitow w danym pliku.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org$ wc wszystko_o_konsoli.txt
94 908 6828 wszystko_o_konsoli.txt

W powyzszym przyktadzie pierwsza kolumna to liczba linii, druga stéw, a trzecia liczba bitéw.
Kolejne dwa polecenia wyswietlajg odpowiednio poczatek pliku (head) oraz koniec (tail) —
domyslnie wyswietlane jest 10 linii tekstu. Wartos¢ te w obu programach mozna regulowac
parametrem -n podajac liczbe linii, ktére chcemy zobaczyc¢.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org$ head -n 1 przykfad.txt
Pierwsza linia tekstu!

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org$ tail -n 2 przyktad.txt
Przed ostatnia linia tekstu!

Ostatnia linia tekstu!

12 less

Polecenie less stuzy do przegladania pliku z mozliwoscig jego przewijania, zarowno do przodu,
jak i wstecz.
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adam@laptop:~Sless plik.txt

Powyisze polecenie spowoduje wyswietlenie pliku plik.txt. Wprowadzenie :f podczas
korzystania z programu spowoduje wyswietlenie interesujgcych informacji, np. numer linii na
gorze ekranu czy wielkosci pliku. Dodatkowo zastosowanie polecenia cat z przefgcznikiem -n
umozliwia wyswietlenie numeru kazdej linii przy lewej krawedzi ekranu, co widaé ponizej.

adam@laptop:~Scat plik.txt | less

Strumienie, potoki i przekierowania®

1. Potoki

Sitg konsoli systemoéw uniksowych jest mozliwosc¢ tgczenia matych zwieztych polecen w
wieksze, bardziej skomplikowane polecenia, za pomocg potokéw (ang. pipe). Dane na
wyjsciu jednego programu beda stanowi¢ dane wejsciowe drugiego programu. To witasnie
dlatego w systemach uniksowych tak powszechnie wykorzystywane sg tekstowe strumienie
danych. Te zatozenia legty u podstaw filozofii Uniksa.

Polecenia faczy sie za pomocg operatora | zwanego czasem w polskojezycznej literaturze
,rurg” (ang. pipe). W skrdécie wyglada to nastepujgco:

poleceniel | polecenie2 | polecenie3

W przyktadzie ponizej wyjscie polecenia Is przekierowuje do polecenia wc z parametrem -,
dzieki czemu zostanie wyswietlona liczba plikdéw i katalogdw w danym katalogu.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is
nowy.txt przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is | wc -|
3

Potoki wykorzystywane sg intensywnie w przypadkach takich jak przeszukiwanie logéw
systemowych z wykorzystaniem wyrazen regularnych lub w wyszukiwaniu plikéw (o tym w
dalszej czesci poradnika).

2. Strumienie i przekierowania

Tak jak wspominatem juz na poczatku poradnika, powtoki w systemach uniksowych
intensywnie wykorzystujg strumienie: wejscia, wyjscia i btedéw. Strumienie mozna
przekierowywac z urzadzenia, ktdre standardowo je obstuguje na inne lub tez do pliku, np.
mozna przekierowaé komunikaty o btedach z monitora do pliku.

Kazdy ze strumieni ma swoj unikalny deskryptor oznaczany liczbowo:

® http://iakilinux.org/konsola/strumienie-potoki-i-przekierowania/
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e stdout — standardowe wyijscie (deskryptor 1) — przewaznie jest to monitor komputera,

e stderr — standardowe wyjscie btedéw (deskryptor 2) — przewaznie jest to monitor
komputera,

e stdin — standardowe wejscie (deskryptor 0) — przewaznie jest to klawiatura komputera.

Do przekierowania uzywa sie operatora deskryptor>, gdzie za deskryptor podstawia sie jedng z
wartosci liczbowych przedstawionych powyzej. Jezeli plik, do ktérego przekierowujemy, nie
istnieje, to zostanie utworzony (oczywiscie o ile mamy uprawnienia do zapisu w danym
katalogu). Jezeli plik istnieje (i mamy uprawnienia do zapisu w nim), jego zawarto$¢ zostanie
zastgpiona. Aby tego unikngé, nalezy uzy¢ operatora deskryptor», ktéry dopisze zawartosé
strumienia na koniec pliku.

W ponizszym przyktadzie przekieruje standardowy strumien btedéw do pliku error.txt,
nastepnie przekieruje standardowe wejscie z klawiatury do pliku i na koniec przekieruje na
standardowe wyjscie polecenie z pliku polecenie.txt

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ cat \\
nieistniejacy_plik.txt 2> error.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$S cat error.txt

cat: nieistniejacy_plik.txt: No such file or directory
adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ cat > polecenie.txt
Is -l

(Ctrl+D)

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ bash < polecenie.txt
razem 8

-rw-r--r-- 1 adam adam 55 2007-06-26 14:04 error.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-10 12:00 nowy.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 5 2007-06-26 14:07 polecenie.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-04 00:00 przyktad.txt

-rw-r--r-- 1 adam adam 0 2007-06-05 12:00 wszystko_o_konsoli.txt
adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$

Przekierowania dos¢ powszechnie wykorzystywane sg w przypadku zadan uruchamianych w
tle, kiedy nie ma potrzeby przeglagdania komunikatéw programu na biezgco. Warto réwniez
wspomniec o tym, jak catkowicie pozby¢ sie komunikatéw.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ cat \\
nieistniejacy_plik.txt 2> /dev/null

Poniewaz wszystkie urzadzania w Uniksie sg reprezentowane jako pliki, istnieje mozliwosé¢

takiego przekierowania jak powyzej, innymi sfowy wszystkie komunikaty btedéw trafity do
Smietnika czyli urzadzenia /dev/null.

3. xargs
Poleceniem, ktérego dziatanie wigze sie z ideg strumieni i potokdw, jest polecenie xargs.

Otrzymuje ono na wejsciu strumien tekstu i rozdziela go wg kryteriow (znak null lub znak
konca wiersza) i nastepnie tak rozdzielone fragmenty przekazuje po kolei jako argumenty do
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adam@Ilaptop:~$ Is | grep raport | xargs -i cp {} Dokumenty/

W powyzszym przyktadzie zastosowano polecenie grep, ktore szerzej zostanie omdwione
pdzniej. Wszystkie pliki, zawierajgce w nazwie cigg znakdw raport, zostang przekopiowane
do katalogu Dokumenty, dzieki zastosowaniu opcji -i, nawiasy {} zastepowane sg fragmentem
strumienia, w tym przypadku nazwa pliku. Kolejnym czesto uzywanym parametrem tego
programu jest parametr -0 (lub rownowazny au#). Dzieki niemu jako znak rozgraniczajacy
fragmenty strumienia bedzie wykorzystywany znak null. Opcja ta przydatna jest w przypadku
nazw plikdw zawierajgcych spacje. Uwaga! Opcja -0 (null) dostepna jest tylko w wersji GNU
polecenia xargs.

Wyszukiwanie, wyrazenia regularne’

Systemy uniksowe oferujg kilka przydatnych polecen stuzgcych do wyszukiwania plikéw,
ciggow tekstu, ktdre w potaczeniu z przedstawionymi powyzej strumieniami i
przekierowaniami oraz z wyrazeniami regularnymi stanowig bardzo potezne narzedzie
administratorskie.

1. Wyrazenia regularne

Wyrazenia regularne sg wzorcami opisujgcymi, zastepujgcymi faricuchy tekstéw, zostaty one
wprowadzone od samego poczatku istnienia Uniksa przez jednego z jego twércéw — Kena
Thompsona. Wyrazenia regularne sg bardzo efektywnym sposobem pracy z tekstem i
zdecydowanie warto je opanowaé.

Symbol Zastepuje
dowolny znak

A dopasuj wystepujgce po operatorze wyrazenie do poczgtku wiersza

7 http://iakilinux.org/konsola/wyszukiwanie-wyrazenia-regularne/
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S dopasuj poprzedzajgce wyrazenie do korica wiersza
\x znaki specjalne, gdzie x to znak specjalny np. \$ zastgpi znak dolara

zastepuje dowolny znak sposrdd tych wymienionych na liscie, mogg to by¢ przedziaty np. [O-

istal g1 1up a-d]

() grupowanie wyrazen regularnych

? doktadnie jeden element wczesniejszy

alb dopasuje wyrazenie a lub wyrazenie b

* dopasuj zero lub wiecej wyrazen znaku poprzedzajgcy operator
+ jeden lub wiecej elementdw poprzedzajgcych operator

2. Wyrazenia regularne a znaki globalne

Warto nadmienié ze, bash do wersji 3.0 nie miat wbudowanej obstugi wyrazen regularnych,
ktore to byty wykorzystywane przez programy pracujgce na strumieniach tekstu np.: sed,
awk czy tez grep. Za to wbudowana byta obstug wyrazen globalnych i znakéw wieloznacznych
(ang. wildcards).

Symbol Zastepuje
* dowolny cigg znakdéw
? doktadnie jeden znak

zastepuje dowolny znak sposrdd tych wymienionych na liscie, moga to by¢ przedziaty np. [O-

listal o) |up [a-d]

[7Mista] wybrane zostang znaki, ktére nie sq na liscie

{} grupuje wyrazenie globalne

Wyrazenia regularne pozwalajg wyszuka¢ dany tancuch w strumieniu tekstu, podczas gdy
wyrazenia globalne zastepujg fragmenty tekstu. W ponizszym, bardzo prostym przyktadzie
usunieto wszystkie plik rozpoczynajace sie na litere ,,a”.

adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

aa abc nowy.txt  przyktad.txt

ab error.txt polecenie.txt wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadyS$ rm a*
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

error.txt nowy.txt polecenie.txt przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

mag inz. Dariusz razniak edu.razniakd@gmail.com


http://www.gnu.org/software/sed/
http://www.gnu.org/software/gawk/gawk.html

COSINUS

Zadania na platforme - klasa |

W tym natomiast usunieto wszystkie ktére nie majq jako pierwszej litery z zakresu b do z i
dalsza ich nazwa to dowolny cigg znakéw.

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

aa abc nowy.txt  przyktad.txt

ab error.txt polecenie.txt wszystko_o_konsoli.txt
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadyS rm [*b-z]*
adam@laptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktadys Is

error.txt nowy.txt polecenie.txt przyktad.txt wszystko_o_konsoli.txt

3. grep

grep to powszechnie wykorzystywany program do wyszukiwania w strumieniu wejscia
ciggoéw tekstowych, pasujacych do podanego wyrazenia regularnego. Wystepuje on w
kazdym systemie uniksowym a jego autorem jest Ken Thompson.

grep ma kilka przydatnych parametréw:

e -¢c — wyswietla tylko liczbe znalezionych linii,

e -n — wyswietlany jest numer linii w pliku, w ktérym znaleziono dany cigg znakéw,
e -w — wyszukuje tylko cate stowa,

e -x — wyszukuje tylko cate linie.

adam@Iaptop:~/Dokumenty/jakilinux.org/przyktady$ dmesg | grep Mouse
[ 15.436000] input: USB-PS/2 Optical Mouse as /class/input/input2

[ 15.436000] input: USB HID v1.10 Mouse [USB-PS/2 Optical Mouse]

on usb-0000:00:1d.0-2

W powyzszym przyktadzie wyjscie polecenia dmesg (wyswietlajgcego informacje dziennika
zdarzen jgdra systemu) przekierowatem za pomocg potoku (operator |) do polecenia grep,
gdzie jako wyrazenia regularnego uzytem stowa ,,Mouse” (wielkos$¢ liter ma znaczenie).
Polecenie przefiltrowato wejscie i wyswietlito jedynie te linie, ktére zawierajg stowo
,Mouse”.

Do kolejnych przyktadéw zatézmy, ze mamy plik tekstowy, wyrazenia.txt o zawartosci:

1. owoc
2. rower
3. dom
4. auto
5. ptyta
ananas

Tak wiec:

grep A[1-6]..a wyrazenia.txt
4. auto
ananas

Powyzsze wyrazenie wyszuka wszystkie fancuchy, ktére zaczynajg sie od liczb z przedziatu od
1 do 6, dalej zawieraja dwa dowolne znaki (w naszym przypadku kropke i spacje), dalej
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zawierajq litere ,,a”, za nig dowolny juz cigg znakdw.
Wyrazenie ponizej wyswietli kazdg linie konczaca sie na litere ,,a”.

grep a$ wyrazenia.txt
5. ptyta

grep a.*a wyrazenia.txt
ananas

Powyzsze wyrazenie wyszuka dowolny cigg zaczynajacy sie na a, dalej zawierajgcy dowolny
ciag znakdw, i koriczacy sie na a. W tym przypadku warto zwréci¢ uwage na zapis ,,.*”. Jak
pamietamy, znak * w wyrazeniach regularnych zwrdéci zero lub wiecej znakdéw
poprzedzajgcych ten operator, natomiast operator . oznacza dowolny znak. Ujmujac to
prosciej, wyszukujemy w ten sposéb zero lub wiecej wystgpien dowolnego znaku.

grep "\(1\|4\)" wyrazenia.txt
1. owoc
4. auto

Przedstawione powyzej wyrazenie, jest i tyle ciekawe, ze uzyto w nim znakoéw, ktére bash
traktuje jako znaki specjalne. Aby to oming¢, postawitem przed nimi znak \, a catos¢
zamknatem w cudzystéw, aby unikng¢ interpretowania przez bash tego wyrazenia (zrobi to
grep).

Tematyka wyrazen regularnych jest bardzo rozbudowana, dlatego zachecam do
samodzielnego eksperymentowania i ¢wiczen.

4. find

Polecenie find przeszukuje drzewo katalogéw w poszukiwaniu plikdw lub katalogdéw o
podanej nazwie lub jej czesci, lub o podanych kryteriach takich jak: rozmiar, typ, wtasciciel
plikdw, data utworzenia lub data ostatniej modyfikacji. Najprostsze wywotanie programu find
moze wygladac¢ nastepujgco:

adam@laptop:~S find . -name linux
./Downloads/Firefox/vmware-server-distrib/lib/perl5/\\
site_perl/5.005/i386-linux/linux
./Downloads/Firefox/tp_smapi-0.31/include/linux

Sktadnia tego polecenia jest nastepujaca: find katalogi_startowe kryterium wyszukiwania i
operacje, ktére nalezy wykonaé na wyszukanych elementach. W powyzszym przyktadzie
katalogiem startowym jest katalog biezacy, jak juz wczesniej wspominatem kazdy katalog
zawiera dowigzanie do siebie samego reprezentowane przez kropke, oraz kryterium
wyszukiwania — wszystkie pliki i katalogi zwierajace fraze ,linux”. Wyszukiwanie rozpoczyna
sie od katalogu startowego i postepuje w dot drzewa katalogdw, tzn. najpierw katalog
biezacy, a potem jego podkatalogi, oczywiscie o ile ma sie prawo do ich odczytu. W
programie find mozna (i warto a wrecz nalezy) uzywac znakow globalnych przedstawionych
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wczesnie;j.
find umozliwia wyszukiwanie wedtug typu.

adam@laptop:~S$ find . -type d

Powyzszy przyktad wyszuka wszystkie katalogi znajdujace sie w biezgcej lokalizacji. Kryteria
oczywiscie mozna tgczyc.

adam@laptop:™~S find . -type d -name Dokumenty
./Dokumenty
./Dokumenty/jakilinux.org/Dokumenty

Powyzsze wywotanie znajdzie wszystkie katalogi w biezgcej lokalizacji zawierajgce w swej
nazwie zwrot ,Dokumenty”. Mozliwe typy plikdw przedstawia ponizsza tabela.

Parametr Rodzaj pliku

b urzadzenie blokowe
c urzadzenie znakowe
d katalog

f zwykty plik

I dowigzanie symboliczne

s gniazdo (ang. socket)

find wywotany z parametrem -size warto$¢, wyszuka pliki o wielkosci podanej w parametrze
wartosé, jezeli do wartosci dodamy znak + (np. -size +wartos¢), program wyszuka pliki wieksze
od podanej wartosci. Jezeli dodamy znak - (np. -size -wartoé¢), wyszukane zostang pliki
mniejsze od podanej wartosci. Domysina wartos¢ to 512 bitowe bloki, pozostate wartos$ci to:

e ¢ — bajty,

ok — kilobajty,

e M — megabajty,
e G — gigabaijty.

W ponizszym przyktadzie zostang wyszukane wszystkie pliki o rozmiarze wiekszym niz
100 MB ale mniejszym niz 200 MB.

adam@laptop:™S find . -size +100M -size -200M
./plan9_07010zip

Pozostate kryteria wyszukiwania przedstawia ponizsza tabela.

-atime n Ostatni dostep miat miejsce n dni temu
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-mtime n Plik zostat zmodyfikowany n dni temu

-newer plik Wyszukiwany plik zostat zmodyfikowany wczesniej niz podany plik
-links n Plik zawiera dokfadnie n twardych dowigzan

-perm p Plik ma uprawnienia, gdzie p to liczbowy tryb dostepu

-user uzytkownik Wtascicielem pliku jest uzytkownik
-group grupa Witascicielem pliku jest grupa

-empty Puste pliki

Opcje liczbowe mozna poprzedzac znakami +i -, ktdre oznaczajg odpowiednio , wiecej niz”
oraz ,mniej niz”, podobnie jak miato to miejsce w kryterium size opisanym wczesniej.

Jak juz wczesniej wspominatem, polecenie find moze wykona¢ okreslone operacje na plikach,
ktore znajdzie. Domysing operacjg jest -print, ktéra wypisuje nazwy tacznie z adresami plikow.
W niektérych powtokach nalezy dodawac te opcje za kazdym razem.

Kolejna mozliwa akcja to -Is, ktdra wypisuje informacje o plikach w ten sam sposdb, co
polecenie Is uruchomione z parametrami -lids. Ostatnia mozliwos¢ to uruchomienie z
parametrem -exec i wykonanie dowolnego polecenia na znalezionych plikach.

adam@Iaptop:~S$ find . -size +100M -size -150M -Is

2485508 115744 -rw-r--r-- ladam adam 118398976 maj 2 22:44
./plan9/plan9_compressed.img

find . -size +110M -size -150M -exec cp {} /home/adam/pliki/ \;

Pierwszy z powyzszych przyktadow, jak widaé, wypisze szczegdtowe dane wyszukanych
plikdw. Drugi jest ciekawszy i wymaga doktadniejszej analizy. find wykona na plikach operacje
podang wraz z parametrem. W tym przypadku, wszystkie pliki wieksze niz 110 MB i mniejsze
niz 150 MB zostang skopiowane do katalogu pliki, podwdjny nawias klamrowy {} oznacza, ze
operacja ma by¢ wykonana na kazdym pliku a \ przed ; chroni przed btedng interpretacjg
polecenia przez powtoke.

find ma jeszcze inne ciekawe opcje: -ok — dziata podobnie jak -exec z tg réznicgy, ze przed
kazdg operacjg uzytkownik proszony jest o potwierdzenie dziatania, -prune powoduje, ze find
nie wchodzi do zadnego z napotkanych katalogéw.

Sktadnia find umozliwia tworzenie ztozonych wyrazen, taczenia kryteriow. Domysinie kryteria
tgczone sg za pomocy logicznej koniunkcji (AND): (-a). Wszystkie kryteria muszg byc¢
spetnione, aby plik zostat uznany za zgodny z kryteriami. Operator tgczenia alternatywy
logicznej (OR): -0, natomiast operator negacji to: \! Istnieje mozliwos¢ wykorzystania
nawiasow w celu grupowania kryteridéw \(\).

Waznym parametrem polecenia find jest parametr -print0, w przypadku jego uzycia, nazwy
znalezionych plikdw nie sg rozdzielane znakiem nowej linii a znakiem null. Rozpatrzmy
przyktad ponizej, w ktérym uzyjemy dwodch plikdw: raport czerwiec.txt i raportczerwiec.txt.
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adam@laptop:™~S find . -name "raport*" | xargs rm
rm: nie mozna usung¢ "./raport": No such file or directory
rm: nie mozna usung¢ ‘czerwiec.txt': No such file or directory

Poleceniu rm nie udato sie usung¢ pliku raport czerwiec.txt, poniewaz zawiera on spacje w
nazwie i jego nazwa zostata w tym miejscu rozdzielona.

find . -name "raport*" -print0 | xargs -0 rm

Polecenie print otrzymato opcje -print0, natomiast polecenie xargs opcje -0, dzieki czemu bez
problemu usuniety zostat plik zawierajgcy spacje. Uwaga! Opcja -print0 dostepna jest tylko w
wersji GNU polecenia find.

. p . 8
Zmienne srodowiskowe

Jak podaje Wikipedia, zmienne srodowiskowe to zbidr dynamicznych wartosci, wptywajgcych
na sposob w jaki dziata¢ bedg uruchomione procesy (programy). Zmienne systemowe
wystepujg w kazdym systemie operacyjnym Unix, Unix-like oraz M3S DOS i Windows.
Oczywiscie rozne systemy korzystac bedg z réznych zbioréw zmiennych, jednak najczesciej
wiekszos¢ zmiennych bedzie wspdlna.

Poczatkujgcy uzytkownicy bardzo czesto bojg sie korzysta¢ ze zmiennych systemowych w
obawie przed uszkodzeniem systemu, traktujac je jako rzecz nie do ogarniecia. Oczywiscie
jest to podejscie jak najbardziej btedne. Bash pozwala réwniez na tworzenie tzw. zmiennych
powtoki, ktére dziatajg na zasadzie identycznej jak zmienne srodowiskowe przy czym ich
zasieg dotyczy tylko powtoki, w ktorej zostaty utworzone.

8 http://iakilinux.org/konsola/zmienne-srodowiskowe/
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1. Niektore zmienne srodowiskowe

Zmienna Opis

Zmienna zawiera oddzielong dwukropkami liste katalogéw w ktérej, powtoka
bedzie szuka¢ programu ktérego nazwe do wykonania wprowadzit uzytkownik,
jezeli taki program nie zostanie znaleziony, powtoka wyswietli komunikat
»polecenie nie odnalezione”

PATH

Domysiny edytor tekstu, zmienna wykorzystywana przez niektére programy np.
EDITOR przez klienta poczty mutt. W jego przypadku emaile edytowane sg w programie
okreslonym przez te zmienng

SHELL Powtoka wykorzystywana przez uzytkownika

USER Nazwa uzytkowanika

SHLVL Liczba uruchomionych powtok

TERM Domyslnie uruchamiany emulator terminala

HOME Domyslna $ciezka do katalogu domowego uzytkownika

uiD Unikalny liczbowy identyfikator zalogowanego uzytkownika
PLANG, Zmienne przechowujgce ustawienia jezykowe (locale)
SLC_ALL

2. Wyswietlanie wartosci zmiennej

Aby wyswietli¢ wartos¢ jakg ma dana zmienna, uzywamy znanego juz polecenia echo
Szmienna.

adam@Iaptop:~$ echo SUSER SUID SSHELL SHOME
adam 1000 /bin/bash /home/adam

Aby wyswietli¢ wszystkie uzywane zmienne, mozna uzy¢ polecenia env. W ponizszym
przyktadzie pokazany jest tylko fragment bardzo dtugiego wyjscia. Alternatywnie mozna uzy¢
wbudowanego w basha polecenia set.

adam@laptop:~S env

SSH_AGENT_PID=5605

TERM=xterm

DESKTOP_STARTUP_ID=

SHELL=/bin/bash
GTK_RC_FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home/adam/.gtkrc-1.2-gnome2
WINDOWID=58896938

GTK_MODULES=gail:atk-bridge

USER=adam

USERNAME=adam

DESKTOP_SESSION=gnome
PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games
PWD=/home/adam

LANG=pl_PL.UTF-8

GDMSESSION=gnome

HOME=/home/adam
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SHLVL=2
LOGNAME=adam

3. Tworzenie nowych zmiennych

Nowa zmienng tworzy sie wpisujac jej nazwe i wartosé, jakg bedzie ona miata. Na przyktad
zmienna=warto$é. Zmienne sg czute na wielkosc¢ liter, tak, wiec ZMIENNA nie bedzie tym
samym co zmienna pisana matymi literami. Zwyczajowo przyjetfo sie pisa¢ nazwy zmiennych
wielkimi literami.

adam@laptop:~$ ZMIENNA=warto$¢
adam@Iaptop:~$ echo SZMIENNA
wartos¢

Utworzona powyzej zmienna powtoki ma pewng nieprzyjemng ceche, mianowicie dostepna
bedzie jedynie w powtoce, w ktdrej zostata utworzona, a programy uruchomione z tej
powtoki, nie bedg miaty do niej dostepu. Aby obejsé to ograniczenie, nalezy wyeksportowadé
zmienng za pomocg polecenia export.

adam@Iaptop:~$ ZMIENNA=warto$¢
adam@Iaptop:~$ ZMIENNA2=wartos$¢2
adam@laptop:~S export SZMIENNA2
adam@laptop:~S export ZMIENNA2
adam@laptop:~S bash #uruchamiam nowg powtoke
adam@laptop:~S echo SZMIENNA1 SZMIENNA2
wartosc¢2

W powyzszym przyktadzie wyeksportowatem tylko jedng zmienng, jej wartos$é jest dostepna
w nowo uruchomionej powtoce.

4. Zapamietywanie wartosci zmiennej

Wszystkie nowo utworzone zmienne, zaréwno te wyeksportowane jak i niewyeksportowane,
bedg dostepne tak dtugo, jak uzytkownik bedzie zalogowany. Aby zmienna dostepna byta po
ponownym zalogowaniu sie, nalezy dodac jg do ukrytego pliku .profile. Jezeli zmienna ma
by¢ dostepna dla kazdego uzytkownika systemu, nalezy dodaé jg do pliku /etc/profile. Oto
przyktadowa linia z pliku .profile (konfiguracja serwera anoncvs do pobierania plikow
zrédtowych systemu NetBSD).

export CVYSROOT=anoncvs@anoncvs.netbsd.org:/cvsroot
5. Usuwanie zmiennych

Aby usung¢ zmienng, nalezy uzy¢ polecenia unset.

adam@laptop:~S ZMIENNA=wartos¢
adam@laptop:~S echo SZMIENNA
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wartosc
adam@laptop:™~S$ unset ZMIENNA
adam@laptop:~S echo SZMIENNA
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